SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT - SST

DOCIEPLENIE STROPODACHU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot termomodernizacyjnych polegajacych na ocieplaniu badz docieplaniu stropéw ostatnich kondygnacji
stropodachow dwudzielnych (tzw. wentylowanych) — ocieplenie granulatem z welny mineralnej gr. 20 cm

o wspoélczynniku lambda nie mniejszym niz 0,042 W/m2*K

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie izolacji termicznej 1 akustycznej w stropodachach wentylowanych w obiektach

objetych przetargiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja termiczna — warstwa materialu o duzym oporze cieplnym (R) zapobiegajaca nadmiernemu
odptywowi ciepta z budynku — w przypadku stropodachu przez strop ostatniej kondygnacji w

okresie zimowym.

W okresie letnim w czasie upatdow zapobiegajagca nadmiernemu nagrzewaniu si¢ pomieszczen

ostatnich kondygnacji, tworzac okreslony mikroklimat.

Izolacja akustyczna — warstwa materialu w duzym oporze akustycznym zapobiegajaca

rozprzestrzenianiu si¢ hatasu.

Termomodernizacja stropodachow — zespot czynnos$ci polegajacych na doborze materiatow 1
sprzetu technicznego, zaprojektowanie otwordw techniczno-montazowych i1 wentylacji wywiewne;]

oraz ulozenie warstwy izolacji metodg pneumatyczng od strony pokrycia dachowego.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
aprobatami technicznymi 1 przepisami obowigzujacymi w budownictwie w  zakresie

termomodernizacji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Kierownik robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa wykonawcza, SST 1 poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).



2. Materialy



2.1. Wymagania og0lne

- granulat 7 welny mineralnej gr. 20 cm o wspolczynniku lambda nie mniejszym niz 0,042 W/m2*K

2.2. Wymagania szczegotowe

Dostarczanie i1 sktadowanie granulatu z welny mineralnej powinno odbywac si¢ zgodnie z trescig
zapisOw  w tym zakresie w aprobacie technicznej 1 wytycznych producenta. Kazde opakowanie
granulatu powinno by¢ oznakowane znakiem CE albo znakiem budowlanym. Wyr6éb budowlany
oznakowany CE oznacza, ze dokonana przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
majacego siedzibe na terenie Unii Europejskiej, ocena zgodnosci wykazata zgodnos¢ tego wyrobu
(granulatu) z normg zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa
Specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru

Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

Wyréb budowlany oznakowany znakiem budowlanym oznacza, Zze producent lub jego upowazniony
przedstawiciel, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci 1
wydal na swoja wytaczng odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu
albo Aprobatag Techniczng (sposob deklarowania przez producenta zgodnosci wyrobow
budowlanych i ich znakowania okresla Rozp. M.1. z dnia 11 sierpnia 2004 r. — Dz.U. Nr 198, poz.
2041).

2.3. Materialy podstawowe

Do materiatow podstawowych zaliczamy granulaty z welny mineralnej skalnej lub szklanej
spetlniajagce wymagania zawarte w okreslonych warunkach w aprobatach technicznych dotyczacych

zastosowania, przechowywania, transportu, skladowania i kontroli jakosci.

2.4. Materialy pomocnicze

Do materialtdbw pomocniczych w robotach termomodernizacyjnych stropodachéw wentylowanych
zalicza si¢:

- kominki wentylacyjne wentylacji wywiewnej w celu poprawy skutecznosci wentylacji nawiewnej
istniejacej, laczna powierzchnia wentylacji stropodachu powinna wynosi¢ 1/500 powierzchni
stropodachu,

- ksztaltki z papy termozgrzewalnej do mocowania do podtoza kominkow wentylacyjnych o wym.
0,5%0,5 m z otworem @ 80 mm posrodku ze $cigtymi naroznikami pod katem 45° w celu zmniejszenia
naprezen,

- ,.korki” betonowe z betonu B15 do zaslepiania otworé6w montazowych izolacji z granulatu,

- klej mrozoodporny do klejenia ,,korkow” betonowych,

- ksztaltki z papy termozgrzewalnej do zaklejania ,,korkow” betonowych o wymiarach 0,3x0,3 m ze
$cigtymi naroznikami pod katem 45°,

- elastyczny uszczelniacz dekarski do uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej pomigdzy kominkiem
a krawedzig wycigtego krazka z ksztattki papy iuszczelniania krawedzi lgczacej ksztaltke z papy
z istniejgcym pokryciem dachu,

- gaz propan-butan w butli do przyklejania do podtoza ksztattek z papy termozgrz.



- Materialy pomocnicze powinny odpowiadaé¢ rowniez jak materialty podstawowe wymaganiom odpo-
wiednich norm, aprobat technicznych i innych przepisow technicznych wynikajacych ze znajomosci

sztuki budowlanej, wiedzy inzynierskiej i postgpu techniczno-technologicznego w budownictwie.

3. Maszyny wdmuchujace oraz sprzet techniczny i bhp

3.1 Maszyny i agregaty wdmuchujace

Maszyny badz agregaty wdmuchujace nalezy dobieraé, tak aby ich wydajnos$¢ byta dostosowana do
rodzaju istniejacej konstrukeji stropodachu. Stropodach o konstrukcji skladajacej sie z piyt
dachowych korytkowych oraz $cianek azurowych wymurowanych z odpowiednim spadkiem z cegly
ceramicznej badz wapienno- piaskowej wymaga zastosowania maszyny uniwersalnej badz o
okreslonej wydajnosci, aby wdmuchiwana warstwa granulatu byla ukladana réwnomiernie.
Maszyny o duzej wydajnosci przy braku doswiadczenia brygad wykonawczych przy tego rodzaju
stropodachach moga powodowa¢ wigksze zuzycie granulatu anizeli zaktada projekt, a jednocze$nie

formowaé tzw. , kieszenie”. Zaleca si¢ stosowaé agregaty o wydajnosciod 4 m*/h do 10 m*/h.

System ,,STROPTERM” dopuszcza stosowanie maszyn zaprojektowanych 1 wykonanych z
przeznaczeniem do pracy ze wszystkimi materiatami pochodzenia mineralnego o konstrukcji
zapewniajace] precyzyjne podawanie granulatu, a jednoczes$nie posiadajg system zabezpieczen
chronigcych przed przedostawaniem si¢ do komory nadmuchu ciat obcych lub zanieczyszczen oraz
przed porazeniem pragdem. Kazde z urzadzen opatrzone jest w tablice ostrzegawcze 1 instrukcje
obstugi. Ponadto proponowane przez nas maszyny muszg mie¢ regulowang predkos¢ pracy, niskie
zuzycie energii, niski poziom halasu 1 wytwarzajace minimalng ilo§¢ pyhu. Polecane przez nas
maszyny mogg posiada¢ naped elektryczny badz termiczny spalinowy, oraz wyposazone w zdalne
sterowanie. Kazda maszyna lub agregat musza by¢ obowigzkowo wyposazone w instrukcje
obstugi. Pracownik obstugujacy maszyne lub agregat musi by¢ wczesniej przeszkolony przez

kierownika robot. Odbycie szkolenia pracownik potwierdza swoim podpisem w dzienniku szkolen.

3.2. Sprzet techniczny i bhp

1. Fotograficzny aparat cyfrowy w trakcie kontroli przestrzeni stropodachow sprz¢zony z okularem

peryskopowej lunety obserwacyjnej nr 7 w celu wykonania zdj¢é¢ tych przestrzeni.

2. Detektor laserowy do wykrywania pretow zbrojenia w ptytach dachowych.

3. Dalmierz laserowy do odmierzania otwordw technologicznych i inwentaryzacji $cianek azurowych
w przypadku dachu z ptyt korytkowych lub $cianek petnych w przypadku ptyt panwiowych, a takze do
pomiaru wysokosci stropodachu i kontroli grubo$ci warstwy izolacyjnej wdmuchanego granulatu.
Wycinaki stalowe @ 80 mm oraz miotki reczne o wadze minimum 2 kg.
Wiertarka udarowa.

Mtotek udarowy.
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Peryskopowa luneta obserwacyjna pod$wietlana specjalng lampg stuzaca do kontroli wdmuchiwanego
granulatu i przestrzeni poddachowe;.

8. Przewody elektryczne 230 Vi 230/380 V.

9. Radiotelefony do tgcznosci operatora maszyny z operatorem koncowki wdmuchujace;j.



10. Ubrania ochronne i robocze.



11. Butla gazowa wraz z osprz¢tem do klejenia arkuszy z papy termozgrzewalnej na korkach betonowych
i kominkach wentylacyjnych.

12. Maski pyloszczelne twarzowe oraz okulary przeciwpytowe.

13. Kaski ochronne (hetmy BHP).

14. Pasy bezpieczenstwa z poduszka przeciwuciskows oraz linki bezpieczefstwa o grubo$ci minimum
20 mm.

15. Rekawice pytoszczelne.

4. Transport
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé
wyma- gania w zakresie bhp oraz przepiséw o ruchu drogowym. Zatadunek, transport, roztadunek 1
sktadowanie materialow izolacyjnych (granulatow) powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane przez producentéw tych materiatow. Szczegdlowy
sposoOb transportu granulatu z maszyny wdmuchujacej do koncoéwki wdmuchujacej w przestrzen

stropodachu okresla Instrukcja Tech- niczna systemu ,,STROPTERM”.

5. Wykonanie robot

5.1. Szkolenie brygad wykonawczych

Kierownik robdt termomodernizacyjnych (budowlanych) jest traktowany zgodnie z art. 22 Ustawy
Prawo budowlane w zwiazku z art. 12 ust. 1 pkt. 2 jako osoba wykonujaca samodzielng funkcje
techniczng, a wiec jest odpowiedzialny za wykonywanie tej funkcji zgodnie z przepisami i zasadami
wiedzy technicznej oraz za nalezytg staranno$¢ w wykonywaniu pracy, jej wlasciwa organizacje,
bezpieczenstwo 1 jakos¢. W zwigzku z powyzszym do jego obowigzkéw nalezy kazdorazowo przed
przystapieniem do robot dokona¢ szkolenia pracownikow na danym stanowisku pracy. Kazdy z
pracownikow winien posiada¢ odpowiedniag wiedz¢ w zakresie przestrzegania przepisow Bhp i1
Ppoz. oraz winien podpisa¢ stosowne oswiadczenie, iz zostal przeszkolony w danym zakresie.
Kierownik robdt termoizolacyjnych podejmujac si¢ nadzoru wykonywania robot specjalistycznych
jakimi sg ocieplenia stropodachoéw wentylowanych, a wigc miejsc trudnodostgpnych, powinien si¢
wykaza¢ znajomoscig technologii w tym zakresie. Brak znajomos$ci zasad pracy z widknem
mineralnym przez kierownika moze narazi¢ pracownikOw na trwalg utrat¢ zdrowia (integralng czesé
Instrukcji stanowi zalgcznik pt. ,, Srodowiskowe zagrozenia zdrowia wystepujgce przy stosowaniu
sztucznych wiokien mineralnych w budownictwie” opracowany przez Instytut Medycyny Pracy

im. Prof. J. Nofera w Lodzi).

5.2. Roboty przygotowawcze

Do robot przygotowawczych zalicza si¢:

1. Rozmieszczenie paczek granulatu w miejsca dostepne do ustawienia maszyn lub agregatow
wdmuchujacych.

2. Ustawienie maszyn lub agregatow wdmuchujacych.

3. Weciagniecie wezy elastycznych na dach.



4. Wnhiesienie niezbednego sprzetu i elektronarzedzi na dach.



5.
6.

Zabezpieczenie przed dostgpem osob trzecich do wszelkich urzadzen technicznych.
Kontrola pracownikow w zakresie odpowiedniego, zgodnie z wymogami Bhp przygotowania si¢ do

pracy.

5.3. Wykonanie podstawowych

robot Czynnosci wstepne:

1. Nawiercenie otworéw probnych @ 80 mm (2—4 szt.) w czesci przykalenicowej (najwyzszej) stropodachu

w celu okreslenia stanu istniejgcej izolacji cieplnej, grubosci jej warstwy oraz uktadu Scianek azurowych

(murowane lub prefabrykowane) podtrzymujacych gérng ptyte dachu (uktad podtuzny, poprzeczny lub

mieszany) przy uzyciu detektora do wykrywania pretow zbrojenia w ptytach dachowych oraz pod-

swietlanej lunety obserwacyjnej ,,peryskopu”. Czynnos$¢ ta stanowi roéwniez kontrole zgodnosci projektu

archiwalnego ze stanem faktycznym, badz podstawg do opracowania projektu technologicznego 1 audytu

energetycznego.

Czynosci zasadnicze:

1.

Wytrasowanie osi otworow technologicznych zgodnie z opracowany wykonawczym projektem
techniczno-technologicznym. W tym celu nalezy postugiwac si¢ tasmg mierniczg i szkolng kreda oraz
detektorem do wykrywania zbrojenia konstrukcyjnego ptyt dachowych.

Wycigcie krazkow w pokryciu dachowym (papa) o $rednicy 80 mm za pomoca specjalnego wycinaka
i mlotka o wadze 1,5-2 kg. Po wycigciu kragzka powinna si¢ pokaza¢ wylewka betonowa.

Wykucie wylewki betonowej w ptycie dachowej i otworu w ptycie dachowej jak w pkt. 1 (ptyty:
panwiowe lub korytkowe) o $rednicy 80 mm. Do czynnos$ci tej stosujemy specjalne elektronarzedzia
tzw. ,,inteligentne”.

W tak przygotowane otwory wkladamy lunet¢ obserwacyjng (peryskop) wraz z lampka oswietlajaca
ciemng przestrzen stropodachu, aby upewni¢ si¢ czy nie ma przeszkod do wykonania nadmuchu
granulatu.

Nastepng czynno$cig jest cze¢$ciowe zaklejenie otwordw technologicznych arkuszami z papy termo-
zgrzewalnej o wymiarach 0,3x0,3 m (po to, aby w czasie opadow deszczu woda nie spowodowata
zalania stropodachu, a w konsekwencji pomieszczen ostatniej kondygnacji budynku).

Wdmuchiwanie granulatu rozpoczyna si¢ po wykonaniu niezbednych robét przygotowawczych przez
monterow izolacji cieplnej. Sposob wdmuchiwania granulatu przewidziany przedmiotowym systemem
polega na tym, ze w kazdym polu pomigdzy $ciankami podtrzymujacymi plyty dachowe sg wykonane co
najmniej dwa otwory, gdzie przez jeden za pomoca specjalnej obrotowej koncéwki wdmuchiwany jest
granulat, natomiast z przeciwnego otworu przez lunete obserwacyjng ,,peryskopu” pracownik, w tym
celu przeszkolony, okresla miejsca puste, tzw. ,,kieszenie”, ktore sterujacy uzupetnia granulatem. W celu
rownomiernego utozenia warstwy granulatu miejsca nadmiernie wypelnione, za pomocg specjalnej
koncowki i przy sterowaniu lunetg — przedmuchuje si¢ samym powietrzem. L.gcznos$¢ operatora maszyny
wdmuchujacej z operatorem koncoéwki obrotowej odbywa si¢ za pomoca specjalnego operatorskiego

sprzetu (radiotelefony).



7. Sukcesywne wraz z postgpem robot fotografowanie przestrzeni stropodachu. Dokumentacja
fotograficzna stanowi zatgcznik do protokotu odbioru robot.

8. Koncowa czynnoscig jest zaklejenie czeSci otworéw technologicznych zgodnie z projektem przy uzyciu
odpowiednio przygotowanych korkow betonowych z betonu B 15 i kleju mrozoodpornego oraz arkuszy
papy termozgrzewalnej, po uprzednim dokonaniu pomiarow grubo$ci projektowanej warstwy izolacji
i odbiorze technicznym przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Na pozostalych otworach gdzie
przewidziano w projekcie wentylacje wywiewna przykleja si¢ kominki wentylacyjne przy uzyciu

specjalnie przygotowanych arkuszy z papy termozgrzewalnej, palnika i gazu z butli propan-butan.

6. Kontrola jakosci

6.1. Materialy izolacyjne — granulaty

- Wymagana jako$¢ granulatdéw z welny mineralnej skalnej lub szklanej powinna by¢ potwierdzona
przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci (deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci) lub
znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu.

- Materialy dostarczone na budowg bez dokumentow potwierdzajacych przez producenta ich jakosé¢
nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

- Nie dopuszcza si¢ stosowania do robodt termoizolacyjnych materialdéw pochodzenia organicznego,
ktorych wihasciwosci moga zagraza¢ elementom konstrukcyjnym stropdéw (dotyczy zasypek
z celulozy zawierajacych sol).

- Odbidér materiatdéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowg oraz sprawdzenie parametréw technicznych z postanowieniami okreslonej aprobaty

technicznej.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robét jest m* powierzchni zaizolowanej i dodatkowo zwentylowanej za pomoca

kominkéw wentylacyjnych.

[lo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu wykonawczego z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1 Odbiér robot izolacyjnych i budowlanych

Podstawg do odbioru robdt izolacji termicznej 1 akustycznej stropow stropodachow wentylowanych

powinna stanowi¢ dokumentacja techniczna — projekt wykonawczy.

Dla kazdego obiektu, w ktorym zastosowano izolacje cieplng z granulowanej wetny mineralne;j

skalnej lub szklanej, nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru robot, podajac nastepujace informacje:

- nazwg inwestora lub zarzadcy obiektu,

- rodzaj i nazwe handlowg materiatu izolacyjnego zgodnie z Polska lub Europejska Aprobata Techniczna,
- adres i rodzaj obiektu (6w) oraz powierzchni¢ stropodachu (6w),

- nazwg¢ firmy wykonujacej ocieplenie,

~  charakterystyke techniczna urzadzen wdmuchujacych granulat (wydajnos¢ w m’/h),



$rednig grubos¢ izolacji cieplnej (cm, mm),

$rednig gestos$¢ granulatu (kg/m’),

ilo$§¢ wagowa granulatu wynikajaca z obliczen i deklaracji zgodnosci producenta,

ilo$¢ wagowa granulatu faktycznie wdmuchnigtego (kg),

ilo§¢ wbudowanych kominkéw wentylacyjnych (szt.),

ilo§¢ wbudowanych korkéw betonowych (szt.),

ilo$¢ facznie wbudowanej papy termozgrzewalnej w postaci ksztattek (m?),

date rozpoczgcia i zakonczenia robot,

warunki mikroklimatyczne w czasie wykonywania robot,

o$wiadczenie kierownika robot, ze wbudowal materialy oznakowane zgodnie z wiedzg inzynierska,
sztukg budowlang oraz z przepisami art. 10 ustawy ,,Prawo budowlane” i obowiazujacymi w tym
zakresie przepisami bhp i ppoz.,

imiona i nazwiska, numery uprawnien budowlanych oraz podpisy kierownika roboét 1 inspektora nadzoru

budowlanego przy udziale przedstawiciela Zamawiajacego.

Uwaga!

Ze wzgledu na specjalistyczny charakter robét budowlanych ulegajacych zakryciu — sprawdzenie

i odbior przez inspektora nadzoru musi odbywac si¢ sukcesywnie i na biezaco (art. 25 pkt. 3 ustawy —

Prawo budowlane) przed zaklejeniem otwor6éw technologicznych i montazowych.

Technologia systemu wymaga dolaczenia do protokélu odbioru dokumentacji fotograficznej

powykonawczej.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za ustalong iloé¢ m? izolacji wedtug ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:

zakup 1 dostawe materiatow,

roboty przygotowawcze,

wykonanie izolacji termicznej i akustycznej,

zaklejenie otworow technologicznych za pomocg ,,korkéw” betonowych i ksztattek z papy termo-
zgrzewalnej,

montaz kominkéw wentylacji wywiewnej,

uporzadkowanie stanowisk pracy.

10. Przepisy zwiazane

10.1.

Normy

PN-EN ISO 6946 Obliczanie oporu cieplnego 1 wspotczynnika przenikania ciepta.

PN — EN 14064 Norma uzupetiajaca zwigzana z w/w uwzgledniajaca
osiadanie granulatu.

PN-EN ISO 10456 Materiaty 1 wyroby budowlane — okreslanie deklarowanych

1 obliczeniowych warto$ci cieplnych.



10.2.

PN-EN 12524 Wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowe materiatow —

stabelaryzowane warto$ci obliczeniowe.

PN-EN ISO 13789 Obliczanie wspotczynnika strat ciepta przez przenikanie.
PN-EN ISO 13788 Kryterium kondensacji pary wodnej na powierzchni
przegrod. PN-EN ISO 717 —2: 1999 Akustyka — ocena izolacyjnos$ci akustycznej w
budynkach.

PN-B-20130: 1999/Az 1: 2001  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
PN-B-06250 1 PN-EN V 206 — 1: 2002 Beton — wymagania, wlasciwosci, produkcja 1
ocena zgodnosci. PN-B-27620: 1998 Papa asfaltowa zgrzewalna na welonie z widkien

szklanych.

Aprobaty techniczne
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10.3.

. Aprobata Techniczna ITB AT-15-2558/2001 (granulat szklany GULULL 4201)

. Aprobata Techniczna ITB AT-15-6189/2003 (granulat skalny GRANROCK)

. Aprobata Techniczna ITB AT-15-5518/2002 (granulat szklany BLOWING WOOL L42)
. Aprobata Techniczna AT/2002-11-0227 (granulat szklany THERWOOLIN)

. Aprobata Techniczna AT/99-11-0008 (granulat skalny PAROC GRAN)

. Aprobata Techniczna AT/2003-110303 (papa asfaltowa zgrzewalna)

. Aprobata Techniczna ITB AT-15-2260/2001 (kominek wentylacyjny)

. Aprobata Techniczna ITB AT-15-0103/2004 (uszczelniacz dekarski)

Inne dokumenty

1.

1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu

oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

2.

Instrukcja Techniczna wykonania izolacji termicznej i akustycznej stropow stropodachéw dwudzielnych

tzw. wentylowanych metodg wdmuchiwania (blow-in) systemem ,,STROPTERM”, wyd. REM-BUD.

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. — Prawo wlasnos$ci przemystowej (tekst jednolity Dz.U. Nr 119, poz.

1117 z 13 czerwca 2003 r.).

Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) oraz
zmiana ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. Art. 29 ust. 2 pkt. 4 lit. b (Dz.U. z 2004 r. Nr 93, poz. 888).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) oraz
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,

poz. 2041).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodno$ci (Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 18 grudnia 1988 r. o wspieraniu przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych (Dz.U. Nr 162,

poz. 1121 z p6zn. zm.).

»Sztuczne wiokna mineralne wystepujace w materiatach izolacyjnych stosowanych w budownictwie” —

ocena zagrozen zdrowotnych i dziatania zapobiegawcze (wyd.: Instytut Medycyny Pracy im. Prof. J.

Nofera z Lodzi).



10.
11.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (Dz.U. z 10 lipca 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

,»Stabe miejsca w budynkach — dachy ptaskie, tarasy, balkony” — wyd. Arkady.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT - SST

WYMIANA OKIEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na wymianie stolarki zewnetrznej w
budynku.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specytikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu wykonywanie robot — wymiana stolarki zewnetrznej w budynku w tym:
- demontaz istniejgcych okien,
- montaz nowych okien,
1.4. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialow podano w ST "Wymagania ogdlne", pkt. 2
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi do wykonania robot sa:
- okna aluminiowe
- kotwy stalowe
- koftki rozporowe
- pianka poliuretanowa
- silikon
- sucha zaprawa szpachlowa
- gips szpachlowy
- piasek do zapraw
- cement portlandzki 25 z dodatkami
- wapno hydratyzowane
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST "Wymagania ogdlne", pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany
e reczny sprzet do odkuwania tynkow, miotki, itp.
e lopaty, szpadle, szufle 1 inny sprzet do rgcznego usuwania gruzu
e betoniarka wolnospadowa, elektryczna 150 dm
e wycigg jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5 t
e sprzet do recznego wykonania tynkéw oraz inny drobny sprzet potrzebny do wykonania
robot

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania og6lne", pkt. 4.
4.2. Wybor srodkow transportu

Materialy 1 elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie
elementy przewidziane normg lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do
wyrobu przechowywac i transportowac¢ w odregbnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie
opakowanie.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miar¢ mozliwosci przy
uzyciu palet lub jednostek kontenerowych.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesuni¢ciem lub utratg
statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne", pkt. 5.
5.2. Warunki wykonania robot

Dokladnosci wykonania oscieza winna by¢ zgodna z wymaganiami wykonywania
robdt murowych. Odleglo§¢ pomiedzy punktami mocowania o$cieznicy nie powinna by¢
wigksza niz 75 cm, a maksymalna odlegtos¢ od narozy oScieznicy nie wigksza niz 30 cm.
Oscieznice po ustawieniu do poziomu i1 pionu nalezy umocowac za pomocg kotew lub hakow
osadzonych w murze, albo przybija¢ do klockéw drewnianych osadzonych w oS$ciezu.
Szczeliny pomigdzy os$ciezem a oscieznicg nalezy wypetni¢ materiatlem izolacyjnym
odpornym na korozj¢ biologiczng. Prawidtowo osadzona o$cieznica z tolerancjg do 2 mm
gwarantuje, ze drzwi beda réwniez zamontowane w pionie 1 poziomie.

Zasady montazu okien

Stolarka okienna osadzona jest w oSciezu bez wegarkow. OScieza bezwegarkowe
musza by¢ wykonane tak, aby spelnione byly wymogi mozliwosci prawidlowego
zamocowania okna, oraz umozliwione bylo prawidlowe uszczelnienie przestrzeni miedzy
osciezg a oscieznicg. Dopuszczalne odchytki wymiarowe otwordw okiennych nie powinny
przekracza¢ 10 mm. W przygotowane oScieza nalezy wstawi¢ stolarke okienng na podkladach
lub listwach. W zaleznos$ci od rodzajow tacznikdéw stosowanych do zamocowania stolarki
nalezy osadzi¢ w sposob trwaly ich elementy kotwigce w oS$ciezach. Styk oScieznicy z
osciezem nalezy po zewngtrznej stronie uszczelni¢ piankg poliuretanowg. Ustawione okno
nalezy sprawdzi¢ w pionie 1 poziomie oraz dokladno$¢ pomiaru przekatnych. Odchylenia
oscieznicy od plaszczyzny pionowej nie moze by¢ wigksze niz 2-4 mm. Osadzenie parapetow
nalezy wykona¢ po zamocowaniu i uszczelnieniu okna.

Zasady montazu drzwi

Doktadno$¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robot
murowych.

Oscieznice mocowac za pomocg kotew lub hakow osadzonych w osciezu. Oscieznice
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru.

Szczeliny miedzy oScieznica a murem wypelni¢ materialem izolacyjnym
dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB.

Przed trwalym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie o$cieznic w pionie i
poziomie; w wypadku bram bezoscieznicowych sprawdzi¢ ustawienie zawiasow kotwionych
W osciezu.

Po zmontowaniu bramy dokladnie zamkng¢ 1 sprawdzi¢ luzy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Gotowe elementy stolarki dostarczone na budowe podlegaja kontroli jakosci zgodnie
z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robot
szklarskich. Dla dokonania oceny jakosci wyrobow stolarki budowlanej nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wymiarow,

- jakos$¢ materiatow z jakich stolarka zostala wykonana,
prawidtowos$¢ wykonania szczeg6tow konstrukcji,
sprawnos$¢ dziatania skrzydet, elementow ruchomych oraz funkcjonowanie oku¢,

- wykonanie osciezy.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru dokonuje si¢ na budowie, zgodnie zasadami obmiaru Robdt podanymi w ST

"Wymagania Ogolne" pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST
"Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robot
zanikajacych.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-10085:2001  Stolarka budowlana. Okna 1 drzwi. Wymagania 1 badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkto ptaskie walcowane.
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podzial.
BN-70/5028-22 Gwozdzie stolarskie. Wymiary.
BN-75/6821-01 Szklo plaskie okienne pochtaniajace promienie podczerwone.
BN-75/6821-02 Szklo budowlane. Szyby zespolone.
BN-79/6821-03 Szklo budowlane. Szyby bezpieczne hartowane ptaskie.
BN-84/6824-01 Szklo budowlane.
BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.
BN-82/7150-04 Stolarka budowlana. Drzwi 1 okna. Terminologia.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT - SST

WYMIANA KOTLA GAZOWEGO

KODY CPV:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331110-0 Instalowanie kotlow

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

1. Cze$¢ ogolna
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, okre§lanej w skrocie SST sa wymagania
szczegolowe dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z technologia 1 automatyka
kottowni p.n.:

” Termomodernizacja kosciota pw. Milosierdzia Bozego w Turzym Polu”

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych 1
kontraktowych 1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu 1 wykonaniu robdt opisanych w
podpunkciel.l.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja majg na celu wykonanie remontu kottowni z wymiang
kotta gazowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady wykonania 1 odbioru oraz
wymagania dla nastepujacych robot :

- Demontaz istniejacego kotla gazowego

-Wyniesienie zdemontowanego kotla na zewnatrz budynku — do dyspozycji wykonawcy.

- Montaz nowego kotla gazowego kondensacyjnego o mocy 45kW z automatykg pogodowsg
- Podlaczenie elektryczne kotta 1 dokonanie sprawdzen

- Uruchomienie kottowni

- Regulacja palnika, sprawdzenie dziatania automatyki kotfa

- Plukanie instalacji technologicznej w kottowni,

- Wykonanie proby szczelnosci instalacji z rur stalowych w kottowni,

- Sprawdzenie szczelnosci 1 sprawnosci robot zwigzanych z wymiang wktadu kominowego
- Szkolenie osob personelu w zakresie obstugi urzadzen kotlowni

1.4.0kreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami 1
wytycznymi.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z
przedmiarem robo6t, SST 1 poleceniami Zamawiajacego oraz za bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy.
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2.Materialy i urzadzenia

2.1.Zalecenia dotyczace materialow

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST 1 przedmiaru robdt. Musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Do wykonania prac modernizacyjnych w kotlowni, moga by¢
stosowane wyroby producentow krajowych 1 zagranicznych. Wykonawca zobowigzany jest
uzyska¢, przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Zamawiajacego. Odbidr techniczny
materialow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami. Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodnos$ci z danymi wytworcy.

2.2.Materialy i urzadzenia:

Zakres dostawy powinien obejmowa¢ nowy kociot gazowy kondensacyjny o mocy 240kW z
automatyka pogodowg 1 dwoma obiegami grzewczymi. Powinien takze zawiera¢ kompletny
osprzet wymagany do pracy kotla a po zainstalowaniu powinien by¢ gotowy do pracy bez
dodatkowego doposazenia. Nalezy uwzgledni¢ wyniesienie z budynku starego kotta i
zagospodarowanie we wilasnym zakresie, wniesienie urzadzen do budynku, montaz na
miejscu, uruchomienie, dokonanie sprawdzen i pomiarow a takze szkolenie personelu w
zakresie obshlugi — minimum 2 osoby. Dokumentacja techniczna, instrukcje obstugi i
oprogramowanie w jezyku polskim.

3.Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyltadunku materiatow i kotla stalowego.

Sprzet 1 narzedzia wykorzystywane do wykonania robdt musza by¢é w pelni sprawne, na
biezagco konserwowane i1 poddawane okresowym przegladom — zgodnie z zaleceniami
producenta.

Ponadto musza one spelnia¢ wymogi bhp 1 bezpieczenstwa pracy. Zastosowany sprzet
powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu
niespetniajagcego powyzszych wymogow, jak réwniez wykorzystywanie go niezgodnie z
przeznaczeniem.

Zaleca si¢ uzywanie nast¢pujacego sprzetu:

- samochod skrzyniowy,

-samochod dostawczy do 0,9 t

-betoniarka wolno spadowa elektryczna 150 dm3

-spawarka elektryczna wirujaca 300A ,

-dzwig samochodowy o udzwigu do 5 t,

-wozek widlowy reczny.

4. Transport i skladowanie

Materialy 1 elementy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. fadunek
powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem 1 utratg stateczno$ci. Transport powinien
odbywac¢ si¢ zgodnie z przepisami BHP 1 ruchu drogowego. Rury w wigzkach muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku 1 magazynowania przewodow i
ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
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Sktadowanie materialdw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Dostarczong na budowe armature nalezy
uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Armaturg nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
Armatura powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature,
zlaczki 1 materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach w
zamknigtych pojemnikach. Wyroby i1 materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych 1 suchych.

5.Wykonanie robét

5.1.Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z certyfikatami i
wymaganiami niniejszej SST, SIWZ, przedmiarem robdt, uzgodnionymi z Zamawiajacym.
Wszystkie prace w pomieszczeniu kotlowni nalezy wykona¢ pod nadzorem o0sob
posiadajacych uprawnienia wykonawcze.

Obstuga kotlowni oraz ekipa monterska powinna by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP 1
ppoz. oraz poddawana okresowym badaniom lekarskim.

5.2. Roboty demontazowe

Przy wykonywaniu robot demontazowych nalezy wylaczy¢ instalacje elektryczng, odcigé
zaworem doptyw wody oraz odlaczy¢ Sciezke gazowa do kotta. Nalezy zdemontowad
istniejgcy kociol. Przed przystapieniem do demontazu nalezy odlaczy¢ instalacje gazowg w
punkcie redukcyjno pomiarowym. Z rurociaggéw izolowanych nalezy zdemontowac izolacje
termiczng. Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarcza na odcinki dlugosci
pozwalajace] na wyniesienie z pomieszczenia kottowni 1 transport. Materialy uzyskane z
demontazu nalezy wynie$¢ na zewnatrz budynku, a nastepnie wywiez¢ z terenu budowy i
zagospodarowa¢ we wlasnym zakresie.

5.3.Montaz rurociagow w obrebie kottowni

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery, i inne elementy). Rur pegknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac. W miejscach przej$¢, przewody nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 2,0 m od
podltogi, do spodu izolacji.

5.5.Zabezpieczenia antykorozyjne

Przed zaizolowaniem elementy stalowe 1 armature¢ nalezy oczysci¢ przez szczotkowanie
mechaniczne wg ISO8501-01 stopien A oraz odthusci¢. Nastepnie nalezy przewody
pomalowac. Farby do rurociggéw w obiegu cieptej wody musza by¢ termoodporne.

5.6.Wykonanie proby ciSnieniowej w kotlowni
Probe cisnieniowg nalezy wykonac na 1,5 ci$nienia roboczego instalacji.

5.7.Wykonanie izolacji
Wykonywanie izolacji cieplnej rur nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
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powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
wykonania powyzszych robot. Grubos¢ izolacji wlasciwej zgodnie z PN-B-02421:lipiec 2000.

6. Kontrola jakoSci roboét

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z przedmiarem robot,
wymaganiami niniejszej SST 1 odpowiednimi przepisami zawartymi w pkt. 10. Kontrola
jakosci robot bedzie przeprowadzana na biezaco przez Zamawiajacego. Przedmiotem kontroli
bedzie zgodnos$¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robot
oraz przedmiaru robot.

7. Obmiar robot

Podstawg dokonywania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegbdlnych pozycji, jest przedmiar robot.

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 m (metr biezgcy) zmontowanego rurociggu

- 1 szt. (sztuka) zamontowanych urzadzen i armatury

- 1 kociol zamontowanego kotta

- 1 mb (metr biezacy) wykonanych rurociagow

- 1 uktad zamontowanych uktadow pomiarowych.

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych wktadow kominowych z blachy
- 1 m3 (metr szeScienny) wymurowanych fundamentéw

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robot:
-Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-Odbiorowi technicznemu 1 rejestracji przez Urzad Dozoru Technicznego nowego kotla
wodnego z armaturg zabezpieczajaca,

-Odbiorowi koncowemu.

Po zakonczeniu instalacji wykonawca dostarczy inwestorowi:

-Gwarancje, atesty, certyfikaty oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzadzeniami i materiatami,

-Protokoty prob i pomiaréw montazowych.

- Opini¢ kominiarskg prawidlowos$ci podtaczenia kotta do komina z blachy stalowe;j

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac, jako minimalne. Moga one ulec zmianom 1
rozszerzeniom w ramach ogdlnych 1 szczegétowych warunkéw kontraktowych.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z przedmiarem robot oraz z
ewentualnymi zapisami w protokole odbioru koncowego dotyczacych zmian i odstepstw.

9. Podstawa platnosci
Ptatno$¢ zgodnie z umowg zawartg migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ przepisy prawne oraz inne regulacje prawne i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut 1 wytycznych w trakcie realizacji robot w tym
miedzy innymi:.
— Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych cz. II ,,Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”.
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— Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Instalacji Grzewczych.-COBRTI INSTAL.
Zeszyt nr 6 z maja 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania 1 odbioru kotlowni na paliwa gazowe i olejowe wydanie 11
z 2000r.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003
Nr 47, poz. 401).

— Ustalenia zawarte w Aprobatach Technicznych i deklaracjach zgodnosci dla przyjetych do
realizacji materiatow, technologii oraz urzadzen.

— PN/B-34031 Rurociagi wody goracej i pary. Wymagania i1 badania techniczne przy
odbiorze.

— PN/B-02414: 1999 Zabezpieczanie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wyrdwnawczymi przeponowymi. Wymagania.

— PN-B 02431-1: 1999 Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzgledne;j
mniejszej niz 1.

— PN-B-02421: 2000 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
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